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В условиях перехода сельского хозяйства 
России на инновационный путь развития осо-
бую актуальность приобретает повышение ка-
чественного уровня научно-технической про-
дукции. Одним из направлений повышения ка-
чества является проведение экспертной оценки 
эффективности научно-технической продукции 
перед непосредственным освоением в сель-
ском хозяйстве, а также комплексной оценки 
эффективности результатов интеграции науки и 
производства.

Методические основы определения эф-
фективности научно-технической продукции 
были сформированы учеными Всероссийского 
научно-исследовательского института эконо-
мики сельского хозяйства Россельхозакадемии. 
Согласно данной методологии, оценка иннова-
ционного процесса на этапе освоения и массо-
вого использования научно-технической про-
дукции проводится с использованием четырех 
видов эффективности: технологической, эко-
номической, социальной и экологической [1, c. 
350]. Главной задачей экономической оценки 
эффективности научных разработок является 
сравнение затрат на проведение исследований, 

их создание, распространение и коммерциа-
лизацию с получением эффекта в виде допол-
нительной продукции или дохода в результате 
трансферта новой технологии в производство. 
Это в полной мере применимо к разработкам в 
области растениеводства, животноводства, се-
лекции, механизации сельского хозяйства, пе-
реработки и хранения сельскохозяйственной 
продукции. Объективность данного подхода 
не вызывает сомнения, когда реально есть воз-
можность оценить, например, прирост валовой 
продукции сельского хозяйства в сопоставимых 
ценах на 1 га сельхозугодий или рост рентабель-
ности производства по видам продукции.

Однако данная концепция оценки направлена 
в первую очередь на отрасли, где есть возмож-
ность наблюдения за результатами внедрения в 
реальное производство. А каким образом оце-
нить эффективность фундаментальных положе-
ний, без которых экспериментальный характер 
в чистом виде иногда теряет смысл? К таким 
положениям относятся проекты законов, кон-
цепции развития, научно-технические рекомен-
дации, которые нуждаются в выработке опреде-
ленных методик оценки их эффективности на 
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перспективу. Авторское видение решения про-
блемы оценки научно-технической продукции, 
представляющей фундаментальный характер, 
представляет новизну данного исследования.

Научно-технические достижения в сельском 
хозяйстве группируются в соответствии с рубри-
катором и охватывают такие разделы аграрного 
сектора, как экономика, управление, социальные 
и кадровые вопросы; земледелие, растениеводс-
тво, селекция, семеноводство; животноводство, 
ветеринария; механизация сельского хозяйства; 
мелиорация, рыбоводство и лесное хозяйство, а 
также прогрессивные технологии и технические 
средства переработки и хранения сельскохозяйс-
твенной продукции. В нашем исследовании нас 
интересуют научные достижения по направле-
нию «экономика, управление, социальные и кад-
ровые вопросы».

Построение экономико-математической мо-
дели оценки эффективности научных разра-
боток в сельском хозяйстве базировалось на 
основе методики оценки научно-технических 
разработок для установления приоритета ин-
новационных проектов стройкомплекса, разра-
ботанной Всероссийским государственным на-
учно-исследовательским институтом проблем 
научно-технического прогресса и информации 
в строительстве1. Использование данной мето-
дики для моделирования в сельском хозяйстве 
обосновано принципами сходства критериев 
оценки и системности подходов.

Экономико-математическое моделирование 
оценки эффективности научных разработок в 
сельском хозяйстве направлено на расчет рей-
тинга каждой конкретной разработки по груп-
пам критериев. 

Первая группа критериев определяет госу-
дарственную значимость, научно-технический 
уровень разработки и состоит из десяти ступе-
ней, которые ранжируются в соответствии со 
степенью значимости разработки по данному 
критерию. Величина критерия определяется 
по стобалльной шкале и отмечается в декарто-
вой системе координат представленной модели 
оценки эффективности научных разработок в 
системе продвижения достижений научно-тех-
нического прогресса в сельском хозяйстве по 
группам критериев.

Вторая группа критериев обуславливает эф-
фективность научно-технических достижений в 

1 По данным http://science.viniti.ru/.

соответствии с их технико-экономическим уров-
нем. Для оценки и разработки шкалы рангов был 
использован метод социологического исследо-
вания. Статистические данные на федеральном, 
региональном и уровне предприятия были обоб-
щены и в соответствии с процентным соотно-
шением приоритетности ответов респондентов 
представлены в виде десяти ступеней ранжиро-
вания в системе координат.

Для выявления степени значимости органи-
зационно-экономических основ системы про-
движения достижений научно-технического 
прогресса в сельском хозяйстве на федераль-
ном, региональном уровнях и уровне предпри-
ятия был применен социологический метод 
исследования.

В исследовании принимали участие 300 рес-
пондентов профессорско-преподавательского 
состава, занятых исследованиями в области про-
блем научного обеспечения агропромышленного 
комплекса. Среди респондентов 1% имеют сте-
пень академика РАСХН и РАН, 73% — доктора 
наук, 26% — кандидаты наук. Исследования про-
водились на базе Института аграрных проблем 
РАН, Саратовского государственного аграрного 
университета им. Н.И. Вавилова, Саратовского 
государственного социально-экономического 
университета, Поволжского НИИЭО АПК, 
НИИСХ Юго-Востока.

Разработанная научно обоснованная с точки 
зрения современного состояния функциониро-
вания процесса научного обеспечения анкета 
затрагивала рассмотрение элементов и механиз-
мов системы продвижения научных достижений 
на федеральном, региональном и уровне пред-
приятия. Респондентам предлагалось оценить 
по 10-балльной шкале, в какой степени каждый 
из перечисленных элементов и механизмов сис-
темы продвижения влияет на эффективность ее 
функционирования, а также предложить свои 
наиболее значимые элементы и мероприятия, 
позволяющие повысить тесноту связи науки и 
производства в аграрном секторе экономики как 
с позиции производителя продукции, так и с по-
зиции заказчика, поскольку высокая эффектив-
ность функционирования системы продвижения 
достигается за счет комплексного взаимодейс-
твия составляющих ее субъектов на основе при-
нципов взаимодействия и взаимодополнения.

После статистической обработки данных на 
федеральном уровне выявлено, что наибольшее 
значение для эффективного функционирования 
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Рис. 1. Оценка степени значимости факторов, влияющих на освоение научных достижений в сельское хозяйство

системы продвижения научных достижений в 
сельском хозяйстве имеет государственная под-
держка науки путем финансирования грантов на 
внедрение научных достижений — 7,09 балла; со-
вершенствование законодательной и нормативно-
правовой базы — 6,43; совершенствование нало-
говой политики путем частичного или полного 
освобождения научно-исследовательских органи-
заций от налогов — 5,70; страхование экономи-
ческого риска при освоении научных разработок 
и совершенствование системы управления про-
цессом освоения научных достижений — 5,09; 
элементом, влияющим в наименьшей степени на 
эффективность функционирования системы про-
движения, по мнению респондентов, является со-

вершенствование механизма ценообразования на 
научную продукцию — 4,82 (рис. 1а).

На региональном уровне наибольшее значе-
ние получил элемент — «развитие научной ин-
фраструктуры» (ИКС и других внедренческих 
формирований) — 7,89; развитие научно-кадро-
вого потенциала — 7,52; формирование банка 
данных готовых к освоению научных разрабо-
ток — 6,91; анализ регионального рынка науч-
ных разработок и разработка стратегии продви-
жения разработок на близкие сегменты — 6,71; 
разработка региональных нормативно-правовых 
актов, регулирующих процесс освоения науч-
ных достижений — 6,43; совершенствование 
системы управления оценено в 6,2 (рис. 1б).
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На уровне предприятия, по мнению респон-
дентов, наибольшее значение имеют такие по-
казатели, как подготовка и повышение квали-
фикации научно-кадрового потенциала — 7,96; 
развитие научной инфраструктуры — 6,69; мар-
кетинг на изучение научных разработок — 6,65; 
доступ заказчиков к банку данных — 6,48; рас-
ширение спектра внедрения научных разрабо-
ток по площади и направлениям деятельности 
— 6,13; наименьшее оценочное значение имеет 
элемент — «кооперирование с другими потреби-
телями научных разработок» — 5,9 (рис. 1в).

Третья группа критериев определяет степень 
готовности научно-технических разработок, сте-
пень завершенности этапов разработки научно-
технического достижения, подготовленности к 
применению в производстве и состоит из пяти 
ступеней, отмеченных в графическом изображе-
нии модели.

Четвертая группа рассматривает величину 
затрат в системе рангов в зависимости от того, 
на каком этапе алгоритма системы продвижения 
находится научное достижение, и определяется 
пятью ступенями, представленными в модели.

Все перечисленные ступени в группах кри-
териев значимости и эффективности, завершен-
ности разработки ранжированы по возрастанию 
нумерации ступеней.

Порядковый номер ступени может прини-
маться за величину алгебраической прогрессии, 
либо геометрической прогрессии, либо ему ре-
шением эксперта может быть присвоено опреде-
ленное число баллов. 

Последняя группа критериев (затраты на 
внедрение) имеет отрицательную величину и 
снижает эффективность применения НТД.

В этом случае рейтинг (R) определяется как 
геометрическая сумма ступеней критериев трех 
ординат прямоугольной системы координат.

где y — ступень группы критериев значи-
мости; xэ — ступень группы критериев эффек-
тивности; xз — ступень группы критериев затрат 
на освоение; zр — ступень группы критериев 
степени завершенности разработки.

При моделировании оценки эффективности 
научных разработок целесообразно учитывать 
критерий безопасности. По мнению руководи-
теля центра-лаборатории Института экономики 
УрО РАН А. А. Куклина, в исследовании про-
блем теории безопасности достаточно часто 

привлекается инструментарий теории рисков. В 
результате этого не всегда удается избежать под-
мены сущностных характеристик безопасности 
понятиями риска, имея в виду условия неопре-
деленности [5, c. 156].

Таким образом, при отсутствии гарантии бе-
зопасности-безвредности для человека, живот-
ных, растений, имущества, если Кбез = 0 и R = 0, 
НТД недопустимо к применению.

По настоящей методике необходимо вычис-
лять по каждому исследуемому виду научно-тех-
нической продукции рейтинг и ставить штамп, 
клеймо — геометрическое изображение сис-
темы координат с отмеченными фактическими 
оценками — ступенями всех четырех групп 
критериев и результирующего геометричес-
кого изображения рейтинга R, которое является 
объективной, оперативной, наглядной, бесплат-
ной экспертной оценкой научной разработки. 
Итоговую оценку НТД представляет рейтинг R.

Суммарная обобщенная величина значи-
мости и эффективности определяется рейтингом 
R оценки эффективности научных разработок, 
вычисляемым как произведение критерия безо-
пасности Кбез и подкорневого значения геомет-
рической суммы квадратов приведенных выше 
критериев:

где Кбез — критерий безопасности величи-
ной от 0 до 1; Yс — критерий государственной 
значимости сельского хозяйства, уровень техни-
ческого совершенства, баллы; Xэ — показатель 
эффективности, баллы; Xz — показатель затрат 
на внедрение, баллы; Zp — показатель степени 
завершенности разработки, баллы.

На основе разработанной методики оценки 
рассмотрим такую научную разработку по на-
правлению рубрикатора «экономика, управ-
ление, социальные и кадровые вопросы», как 
«формирование залога земель сельскохозяйс-
твенного назначения» по пяти перечисленным 
выше критериям: по критерию государственной 
значимости — решение проблем государствен-
ных национальных приоритетов — 10 ступень; 
по критерию эффективности — совершенство-
вание организации процесса управления ос-
воением научных разработок — 4 ступень; по 
критерию затрат на внедрение — 4 ступень; по 
степени завершенности разработки — эконо-
мико-математическая модель — 2 ступень; по 
критерию безопасности — 1 балл.
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Рис. 2. Модель оценки эффективности научных разработок в системе продвижения достижений научно-техничес-
кого прогресса в сельском хозяйстве по группам критериев

Для более наглядной объективной, опера-
тивной, экспертной оценки публикуемых науч-
ных разработок в сельском хозяйстве изобра-
зим представленную математическую модель 
оценки эффективности рассматриваемой разра-
ботки (рис. 2).

В правой верхней части рис. 2 в виде клейма 
представлена экспертная оценка научной раз-

работки ГНУ Поволжский НИИ экономики и 
организации АПК «Формирование залога зе-
мель сельскохозяйственного назначения» с от-
меченными на нем фактическими значениями 
всех четырех групп критериев и результирую-
щего геометрического изображения рейтинга 
R. Значение рейтинга составило 10,2 балла, что 
свидетельствует о высокой значимости данной 
научной разработки и целесообразности ее при-
менения в аграрном секторе экономики. 

Анализ эффективности данной модели 
оценки научно-технических разработок прово-
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Таблица
Экономические показатели освоения достижений научно-технического прогресса в сельском хозяйстве 

Саратовской области

Шифр 
разработки

Оценка значи-
мости, баллы, Y

Стоимость разработки 
(проекта), тыс. руб., X1

Затраты на внедре-
ние, тыс. руб., X2

Прибыль от освое-
ния, тыс. руб., X3

Срок освое-
ния, мес., X4

1 10,2 62 12 39 6
2 15,1 75 20 55 6
3 6,7 40 5 25 3
4 8,7 58 16 32 3
5 7,9 55 5 32 2
6 8,7 59 10 36 9
7 11,7 65 10 42 6
8 10,4 63 13 38 6
 9 8,1 56 12 33 12
10 9,3 61 14 37 12
11 12,8 69 16 45 3
12 8,7 59 19 29 6
13 7,9 55 5 31 2
14 8,7 59 10 32 3
15 13,4 70 20 50 5
16 11,0 80 20 60 2
17 1414,4 72 12 49 6

Примечание: 1 — экономический механизм формирования залога земель сельскохозяйственного назначения; 2 — рас-
чет динамической себестоимости производства и переработки сельскохозяйственной продукции; 3 — поверхностно-
разрывной способ рыхления; 4 — размножение посадочного материала новых сортов яблонь; 5 — размножение поса-
дочного материала новых сортов груш; 6 — внедрение сортов редиса «Саратовский» и «Стойкий»; 7 — размножение 
посадочного материала новых сортов черной смородины; 8 — технология возделывания многолетних трав на семена; 9 
— кусторез КН-1; 10 — внедрение технологий возделывания нетрадиционных лекарственных культур; 11 — внедрение 
технологий возделывания нетрадиционных кормовых культур; 12 — внедрение технологий производства кормов типа 
«зеленый конвейер», 13 — внедрение новых ресурсосберегающих и экологически безопасных технологий возделыва-
ния; 14 — применение стартерного комбикорма при выращивании и откорме поросят; 15 — применение КВЧ-терапии 
в ветеринарии; 16 — разработка модели совершенствования управления районным АПК в условиях многоукладной 
экономики; 17 — выращивание суперэлитного посадочного материала картофеля путем безвирусного размножения [3, 
с. 32-38], [4, 64-71].

дился путем построения корреляционно-регрес-
сионной модели, в которой зависимой перемен-
ной является оценочное значение научной раз-
работки, а независимыми переменными — сто-
имость проекта, затраты на освоение, годовой 
экономический эффект, а также срок освоения. 

Целью построения этой модели является ус-
тановление степени влияния факторов на досто-
верность методики оценки научных разработок 
по разработанным группам критериев и взаи-
мозависимости увеличения балльной оценки 
научно-технических разработок с основными 
экономическими параметрами эффективности.

В таблице представлены данные для анализа 
(на основе ориентировочных показателей) осво-
ения научных разработок Саратовского ГАУ им. 
Н. И. Вавилова для построения корреляционно-
регрессионной связи.

По разработанной методике с помощью ме-
тода корреляционно-регрессионного анализа 
построена модель зависимости балльной оценки 

научно-технических достижений от основных 
экономических показателей освоения достиже-
ний научно-технического прогресса в сельском 
хозяйстве, которая имеет вид:

Y = –2,22 + 0,07X1 + 0,23X3 (R2 = 0,9),

где Х1 — стоимость разработки, проекта, тыс. 
руб.; Х3 — прибыль от освоения, тыс. руб.; R2 — 
коэффициент детерминации.

Оценка параметров уравнения регрессии сви-
детельствует о том, что при увеличении суммы 
прибыли на 1 тыс. руб. оценка значимости разра-
ботки увеличивается на 0,23 балла, при увеличе-
нии стоимости разработки на 1 тыс. руб. оценка 
ее значимости увеличивается на 0,07 балла.

Коэффициент линейной множественной кор-
реляции (детерминации) (R2 = 0,9) свидетель-
ствует о тесной связи факторных признаков с 
результативными.

Разработанная и научно обоснованная ме-
тодика оценки эффективности научных раз-
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работок апробирована и используется в прак-
тической деятельности ЗАО Племенной завод 
«Мелиоратор» при конкурсном отборе научной 
продукции для освоения в сельскохозяйствен-
ном производстве. В перспективе данная ме-

тодика может широко применяться в народном 
хозяйстве как один из показателей эффективной 
дальнейшей коммерциализации научных раз-
работок и развития предпринимательства в на-
учно-технической сфере.
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E. A. Derunova

Modeling the evaluation of scientific developments effectiveness in agriculture
Object of research in this paper are the organizational and economic relations arising in the course of creation, development, an 

assessment of efficiency and advance of scientific development in agriculture. A research objective is economic-mathematical modeling 
of an assessment of efficiency of scientific achievements. Researches were based on synthesis of scientific development and the analysis of 
the actual materials on a studied subject with use of statistical, economic-mathematical, sociological, abstract and logic, monographic, 
comparative methods of research.

The author’s technique of an assessment of efficiency of development in system of advance of scientific achievements in agriculture 
is presented. On the basis of generalization of results of a sociological method of research the correlation and regression model of 
dependence of a mark assessment of scientific and technical achievements from the main economic indicators of their development was 
constructed. The technique of an assessment of efficiency of scientific development on groups of criteria (level of technical perfection, 
efficiency, costs of development, degree of readiness of development, safety level) is approved and is used in practical activities of  plane 
«Meliorator» at competitive selection of scientific production for development in agricultural production.

Keywords: scientific and technological progress, advance system, questioning, expert assessment, economic-mathematical 
modeling, efficiency, model.
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